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(57) Abstract 



The invention relates to an oil separator (1) for deoiling crankcase ventilation gases of 
an internal combustion engine. The oil separator (1) comprises at least one cyclone (10) which 
has a gas inlet (11) connected to the crankcase of the internal combustion engine, has a gas 
outlet (12) connected to the air intake tract of the internal combustion engine, and contains 
an oil outlet (13) connected to the oil sump of the internal combustion engine. The gas outlet 
(12) protrudes, as an immersion tube (21), into the cyclone interior (10') through a cover (20) 
which is located at the top of the cyclone (10). The novel oil separator is characterized in that 
a gas line section (12*) having a cross-section that is discontinuously enlarged by at least a 
multiple of two is provided over the gas outlet (12) above the cover (20). The oil separator 
is also characterized in that an oil discharge channel (23) leads downward out of this section 
(12') to the oil outlet (13) or to the oil sump. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen Olabscheider (1) zur Ent&lung von Kurbel- 
gehause-Entluftungsgasen einer Brennkraftmaschine, wobei der Olabscheider (1) mindestens 
einen Zyklon (10) umfasst, der einen mit dem KurbelgehSuse der Brennkraftmaschine 
verbundenen Gaseinlass (11), einen mit dem Luftansaugtrakt der Brennkraftmaschine 
verbundenen Gasauslass (12) und einen mit dem Olsumpf der Brennkraftmaschine 
verbundenen Olauslass (13) aufweist, wobei der Gasauslass (12) als Tauchrohr (21) durch 
einen den Zyklon (10) oben abschliessenden Deckel (20) in den Zyklon-Innenraum (10*) 
hineinragt. Der neue Olabscheider ist dadurch gekennzeichnet, dass uber dem Gasauslass 
(12) oberhalb des Deckels (20) ein Gasleitungsabschnitt (12') mit sprunghaft auf mindestens 
das Doppelte vergrOssertem Querschnitt vorgesehen ist und dass aus diesem Abschnitt (12') 
ein Olableitkanal (23) nach unten zum Olauslass (13) oder zum Olsumpf gefuhrt ist. 
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Olabscheider zur Entoluna von Kurbelaehause-Entluf tunas- 
qasen einer Brennkraf tinaschine 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Olabscheider 
zur Entdlung von Kurbelgehause-Entliif tungsgasen einer 
Brennkraf tmaschine, wobei der Olabscheider mindestens 
einen Zyklon umfaBt, der einen mit dem Kurbelgehause der 
Brennkraf tmaschine verbundenen GaseinlaB, einen mit dem 
Luftansaugtrakt der Brennkraf tmaschine verbundenen Gas- 
auslaB und einen mit dem Olsumpf der Brennkraf tmaschine 
verbundenen OlauslaB aufweist, wobei der GasauslaB als 
Tauchrohr durch einen den Zyklon oben abschlieBenden 
Deckel in den Zyklon-Innenraum hineinragt. 

Ein Olabscheider der genannten Art ist beispielsweise 
aus der DE 42 14 324 C2 bekannt. Das bei diesem Olab- 
scheider als GasauslaB dienende Tauchrohr setzt sich 
oberhalb des den Zyklon oben abschlieBenden Deckels ste- 
tig als Gasleitung, die zum Luftansaugtrakt der Brenn- 
kraf tmaschine fuhrt, fort. Als nachteilig wird bei die- 
sem bekannten Olabscheider angesehen, daB es im Betrieb 
noch zu einer Mitnahme von Rest-Olanteilen in Richtung 
zum GasauslaB kommt, was mit der Zeit zu einer zunehmend 
dicken Olablagerung auf der inneren Oberflache des Gas- 
auslasses fiihrt. Wenn eine gewisse Dicke dieser Olablage- 
rung erreicht ist und wenn ausreichend hohe Gasstromungs- 
geschwindigkeiten auftreten, konnen Teile des Ols wieder 
in den Reingasstrom gelangen. Die vom Reingasstrom mitge- 
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noimnenen Olmengen gelangen zwangslaufig in den Luftan- 
saugtrakt der Brennkraf tmaschine, was unerwunscht ist, 
da hierdurch die Gemischzusammensetzung fur die Brenn- 
kraf tmaschine negativ beeinfluBt wird. 

Fur die vorliegende Erfindung stellt sich deshalb die 
Aufgabe, einen Olabscheider der eingangs genannten Art 
zu schaffen, der die dargelegten Nachteile vermeidet und 
bei dem sichergestellt ist, daB vom Reingasstrom keine 
zusatzlichen Olmengen mitgenommen werden konnen. 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt erf indungsgem&B durch 
einen Olabscheider der eingangs genannten Art, der da- 
durch gekennzeichnet ist, daB Qber dem GasauslaB ober- 
halb des Deckels ein Gasleitungsabschnitt mit sprunghaft 
auf mindestens das Doppelte vergrdBertem Querschnitt vor- 
gesehen ist und daB aus diesem Abschnitt ein Olableit- 
kanal nach unten zum OlauslaB oder zum Olsumpf gefuhrt 
ist. 

Mit der erf indungsgemaBen Gestaltung des Olabscheiders 
wird erreicht, daB sich eventuell noch in dem Gas, das 
durch den GasauslaB aus dem Zyklon stromt, befindliche 
Oltropfchen im Bereich des im Querschnitt vergroBerten 
Gasleitungsabschnitts an dessen Oberflachen niederschla- 
gen und von dort unter Schwerkraf twirkung zum Olableit- 
kanal flieBen, durch den das 01 entweder unmittelbar zum 
Olsumpf der Brennkraf tmaschine oder zuerst zum OlauslaB 
und von dort zusammen mit dem schon im Zyklon abgeschie- 
denen 01 zum Olsumpf der Brennkraf tmaschine geleitet 
wird. Auf diese Weise wird erreicht, daB der Olabscheide- 
grad besonders hoch wird und daB weder Olnebel noch gele- 
gentliche groBere Oltropfen in den Luf tansaugtrakt der 
Brennkraf tmaschine gelangen. Dies wirkt sich positiv auf 
die Abgaswerte der Brennkraftmaschine aus und minimiert 
den Olverbrauch der Brennkraftmaschine, so daB seltener 
01 nachgefullt werden muB. 
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Um eine unerwiinschte , von unten nach oben durch den 01- 
ableitkanal verlaufende Gasstromung 2U vermeiden, ist 
vorgesehen, daB das untere Ende des Olableitkanals mit 
einem Syphon oder Ruckschlagventil ausgefuhrt ist. 

In weiterer Ausgestaltung des Olabscheiders ist vorgese- 
hen, daB das Tauchrohr kurz oberhalb des Deckels endet, 
daB der Olableitkanal von der Oberseite des Deckels aus- 
geht und daB zur Bildung des Gasleitungsabschnitts auf 
dem Deckel eine unten zumindest dessen Durchmesser auf- 
weisende, glocken- oder trichterf orraige Haube angeordnet 
ist, deren oberes, engeres Ende of fen und als AnschluB- 
ende zur Verbindung mit dem Ansaugtrakt der Brennkraft- 
maschine ausgefuhrt ist. Bei dieser Ausgestaltung des 
Olabscheiders ergibt sich einerseits die gewiinschte Funk 
tion und andererseits eine einfache Bauweise, die eine 
Konstruktion des Olabscheiders aus relativ wenigen und 
unkomplizierten Einzelteilen ermoglicht. 

Um eine gezielte und wirkungsvolle Olableitung aus dem 
Bereich oberhalb des Deckels zu gewfihrleisten, ist vor- 
gesehen, daB um den Deckel herum eine ringformige Eintie 
fung verlauft oder daB der Deckel oberseitig eine Eintie 
fung und/oder ein Gefalle aufweist und daB der Olableit- 
kanal in der Eintiefung oder an der tiefsten Stelle des 
Gefalles beginnt. Durch diese MaBnahme wird das 01 ge- 
zielt gesammelt und abgeleitet, wobei sichergestellt 
ist, daB es nicht in den Bereich von hohen Gasstrdmungs- 
geschwindigkeiten gelangt, wo es von dem stromenden Gas 
mitgerissen werden konnte. 

Hinsichtlich des Tauchrohres ist bevorzugt vorgesehen, 
daB dieses mit einem sich in Gasstromungsrichtung ver- 
groBernden Querschnitt, vorzugsweise konisch, ausgefuhrt 
ist. Durch diese Formgebung wird einerseits ein hoher 
Olabscheidegrad des Zyklons erreicht und andererseits 
eine Verringerung der Gasstromungsgeschwindigkeit am 
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oberen Ende des Tauchrohres bewirkt, was gunstig fur die 
Restolabscheidung oberhalb des Tauchrohres in dem Gaslei 
tungsabschnitt mit dem vergroBerten Querschnitt ist. 

Weiter ist bevorzugt vorgesehen, daB der OlauslaB mit ei 
nem unter dem Zyklon angeordneten Olsammeltrichter ausge 
fuhrt ist und daB das untere Ende des Olableitkanals in 
den Olsammeltrichter miindet. Durch diese MaBnahme wird 
auf eine einfache Weise eine Zusammenfuhrung der beiden 
Olstrome einerseits aus dem am unteren Ende des Zyklons 
liegenden OlauslaB und andererseits aus dem in dessen 
Nachbarschaft endenden Olableitkanal erreicht. Die wei- 
tere Ruckfuhrung bis zum Olsumpf der Brennkraf tmaschine 
kann dann uber eine einzige und gemeinsame Olleitung er- 
folgen. 

Der Olabscheider gemaB der eingangs zitierten DE 42 14 
324 C2 besitzt einen einzelnen Zyklon zur Abscheidung 
des 01s aus dem Kurbelgehause-Entluf tungsgas . Abweichend 
davon kann es aber zur Verbesserung des Wirkungsgrades 
des Olabscheider bei unterschiedlichen und schwankenden 
Betriebszustanden der Brennkraf tmaschine zweckmaBig 
sein, den Olabscheider mit zwei oder mehr Zyklonen aus- 
zuftthren. Fur eine solche Ausfiihrung sieht die vorlie- 
gende Erfindung bevorzugt vor, daB die Haube die Deckel 
und die Tauchrohre aller Zyklone iaberdeckt und daB ein 
einziger Olableitkanal vorhanden ist. Auf diese Weise 
wird eine kompakte Bauweise mit wenigen und relativ ein- 
fach geformten Einzelteilen des Olabscheiders erreicht, 
was die Herstellungs- und Montagekosten niedrig halt. 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im folgen- 
den anhand einer Zeichnung erlautert. Die Figuren der 
Zeichnung zeigen: 

Figur 1 einen Olabscheider mit einem Zyklon, im Vertikal- 
schnitt , und 
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Figur 2 einen Olabscheider mit mehreren Zyklonen, eben- 
falls im Vertikalschnitt . 



Bei dem in der Figur 1 gezeigten Ausf iihrungsbeispiel 
handelt es sich urn einen Olabscheider 1 mit einem ein- 
zelnen Zyklon 10. Der Zyklon 10 besitzt, wie ublich und 
bekannt, ein in seinem oberen Teil zylindrisches Gehau- 
se, das nach unten trichterf 6rmig enger wird. Am oberen 
Ende des Zyklons 10 miindet ein GaseinlaB 11 tangential 
in den Innenraum 10' des Zyklons 10 ein. Nach oben hin 
ist der Zyklon 10 durch einen Deckel 20 abgeschlossen, 
in den ein Tauchrohr 21 als Gasauslafl 12 eingesetzt ist. 
Im Betrieb des Olabscheiders 1 gelangt durch den Gasein- 
laB 11 Kurbelgehauseentliiftungsgas einer Brennkraftma- 
schine in den Innenraum 10' des Zyklons 10 und wird in 
diesem in eine schraubenlinienf ormige Drehstromung ver- 
setzt, in welcher die mitgefiihrten Oltropfchen infolge 
von Zentrifugalkraften nach auBen getragen werden und 
sich an der Innenwand des Zyklons 10 niederschlagen. Der 
von den Olbestandteilen zum groBten Teil befreite Gas- 
strom wird am unteren Ende des Tauchrohres 21 nach oben 
umgelenkt und stromt durch das den GasauslaB 12 bildende 
Tauchrohr 21 nach oben hin ab. 



Das Tauchrohr 21 endet schon kurz oberhalb der Oberseite 
des Deckels 20, wo sich ein Gasleitungsabschnitt 12' mit 
sprunghaft vergroBertem Querschnitt anschlieBt. Dieser 
Gasleitungsabschnitt 12' wird durch eine Haube 24 gebil- 
det, deren unterer Rand mit einem am oberen Ende des 
Zyklons 10 vorgesehenen Ansatz gasdicht verbunden ist. 
Nach oben hin wird die Haube 24 glockenf ormig enger und 
endet oben in einem AnschluBende 24', das zur Verbindung 
mit einer weiterf uhrenden Gasleitung dient, die zum Luft- 
ansaugtrakt der zugeh6rigen Brennkraf tmaschine fuhrt. 

Durch die VergroBerung des Querschnitts im Bereich des 
Gasleitungsabschnitts 12' wird erreicht, daB sich noch 
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im den GasauslaB 12 verlassenden Gasstrom befindliche 
Olanteile an der Innenseite der Haube 24 niederschlagen 
und an dieser entlang nach Erreichen einer entprechend 
groBen Olschichtdicke unter Schwerkraf twirkung nach un- 
ten strdmen. Zur Sammlung des nach unten strdmenden Ols 
ist oberseitig am Zyklon 10 eine dessen Deckel 20 umge- 
bende ringformige Eintiefung 22 vorgesehen. Von der in 
der Zeichnung rechten Seite der Eintiefung 22 fiihrt ein 
Olableitkanal 23 nach unten bis in die Nahe des Olauslas 
ses 13 des Zyklons 10. 

Der OlauslaS 13 am unteren Ende des Zyklons 10 und das 
untere Ende des Olableitkanals 23 laufen gemeinsam in 
einen geschlossenen Olsammeltrichter 30. Dessen unteres 
Ende 30' ist als AnschluB fur eine weiterf iihrende Ollei- 
tung ausgefuhrt, die das im Olsammeltrichter 30 gesammel 
te 01 aus dem Zyklon 10 und aus dem Olableitkanal 23 ge- 
meinsam zum Olsumpf der Brennkraf tmaschine fiihrt. 

Urn eine unerwunschte Gasstromung von unten nach oben 
durch den Olableitkanal 23 zu vermeiden, ist dessen unte 
res Ende in Form eines Syphons 23' ausgebildet. Bei dem 
Ausf iihrungsbeispiel des Olabscheiders 1 gemaB Figur 1 
ist hierzu im Olsammeltrichter 30 eine Trennwand 31 vor- 
gesehen, die an ihrer Oberkante einen Ubertritt von 01 
aus dem Olableitkanal 23 in den iibrigen Teil des Olsam- 
meltrichters 30 erlaubt und die gleichzeitig mit ihrer 
Oberkante oberhalb des unteren Endes des Olableitkanals 
23 liegt. 

Bei dem in Figur 2 gezeigten Ausf iihrungsbeispiel handelt 
es sich um einen Olabscheider 1 mit mehreren, hier drei 
Zyklonen 10. Aufgrund der Darstellung des Olabscheiders 
1 im Vertikalschnitt ist rechts im Hintergrund der erste 
Zyklon 10 in Ansicht erkennbar, wahrend links der zweite 
Zyklon 10 im Schnitt sichtbar ist. Der dritte Zyklon 
liegt deckungsgleich mit dem ersten Zyklon 10 oberhalb 
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der Schnittebene der Zeichnung und ist deshalb hier 
nicht sichtbar. 

Die einzelnen Zyklone 10 sind in ihrer Form und Funktion 
in Ubereinstimmung mit dem Ausf uhrungsbeispiel gemaB Fi- 
gur 1 ausgefiihrt. Dabei verzweigt sich ein gemeinsamer 
GaseinlaB 11 auf die einzelnen Zyklone 10. AuBerdera be- 
sitzt jeder einzelne Zyklon 10 oberseitig einen Deckel 
20 mit einem darin eingesetzten Tauchrohr 21 als Gas- 
auslaB 12. 

Weiterhin umfaBt der Olabscheider 1 gemaB Figur 2 eine 
Haube 24, die die Deckel 20 und Tauchrohre 21 aller drei 
Zyklone 10 uberdeckt. Das an der Innenseite der Haube 24 
niedergeschlagene 01 lauft unter Schwerkraf twirkung nach 
unten auf die Oberseite der Deckel 20 und von dort in 
eine zentral liegende Eintiefung 22. Von dieser Eintie- 
fung 22 verlauft ein Olableitkanal 23 nach unten in die 
Nahe der Olauslasse 13 der Zyklone 10. 

Am unteren Ende des Olabscheiders 1 ist ein fur alle 
Zyklone 10 gemeinsamer Olsammeltrichter 30 angeordnet, 
in den auch das untere Ende des Olableitkanals 23 miin- 
det. Zur Vermeidung einer dem Olstrom im Olableitkanal 
23 entgegengerichteten Gasstromung ist dieser an seinem 
unteren Ende mit einem U-formig nach oben gebogenen Ab- 
schnitt zur Bildung eines Syphons 23' ausgeftthrt. Das 
untere Ende 30' des Olsammeltrichters 30 ist auch hier 
wieder als AnschluB fur eine zum Olsumpf der Brennkraft- 
maschine fiihrende Olleitung ausgefiihrt. 
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Pateptanspruche ; 



1. Olabscheider (1) zur Entolung von Kurbelgehause-Ent- 
luftungsgasen einer Brennkraf tmaschine, wobei der Ol- 
abscheider (1) mindestens einen Zyklon (10) umfaBt, 
der einen mit dem Kurbelgehause der Brennkraf tmaschi- 
ne verbundenen Gaseinlafl (11), einen mit dem Luftan- 
saugtrakt der Brennkraf tmaschine verbundenen Gasaus- 
laB (12) und einen mit dem Olsumpf der Brennkraf tma- 
schine verbundenen OlauslaB (13) aufweist, wobei der 
GasauslaB (12) als Tauchrohr (21) durch einen den 
Zyklon (10) oben abschlieBenden Deckel (20) in den 
Zyklon-Innenraum ( 10 ' ) hineinragt , 
dadurch gekennzeichnet, 
daB uber dem GasauslaB (12) oberhalb des Deckels 
(20) ein Gasleitungsabschnitt (12') mit sprunghaft 
auf mindestens das Doppelte vergrdBertem Querschnitt 
vorgesehen ist und daB aus diesem Abschnitt (12') 
ein Olableitkanal (23) nach unten zum OlauslaB (13) 
oder zum Olsumpf geftihrt ist. 



2. Olabscheider nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das untere Ende des Olableitkanals (23) rait 
einem Syphon (23') oder Ruckschlagventil ausgefuhrt 
ist. 



3. Olabscheider nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Tauchrohr (21) kurz oberhalb des 
Deckels (20) endet, daB der Olableitkanal (23) von 
der Oberseite des Deckels (20) ausgeht und daB zur 
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Bildung des Gasleitungsabschnitts (12') auf dem 
Deckel (20) eine unten zumindest dessen Durchmesser 
aufweisende, glocken- Oder trichterf ormige Haube 
(24) angeordnet ist, deren oberes, engeres Ende 
(24') of fen und als AnschluBende 2ur Verbindung mit 
dem Ansaugtrakt der Brennkraf tmaschine ausgefiihrt 
ist. 



4 . Olabscheider nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB urn den Deckel (20) 
herum eine ringfSrmige Eintiefung (22) verlSuft oder 
daB der Deckel (20) oberseitig eine Eintiefung (22) 
und/oder ein Gefalle aufweist und daB der Olableit- 
kanal (23) in der Eintiefung (22) oder an der tief- 
sten Stelle des Gefalles beginnt. 

5. Olabscheider nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Tauchrohr (21) 
mit einem sich in Gasstromungsrichtung vergroBernden 
Querschnitt, vorzugsweise konisch, ausgefiihrt ist. 

6. Olabscheider nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der OlauslaB (13) 
mit einem unter dem Zyklon (10) angeordneten Olsam- 
meltrichter (30) ausgefiihrt ist und daB das untere 
Ende des Olableitkanals (23) in den Olsammeltrichter 
(30) miindet. 



7. Olabscheider nach einem der Anspriiche 3 bis 6, wobei 
dieser zwei oder mehr Zyklone (10) umfaBt, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Haube (24) die Deckel (20) 
und die Tauchrohre (21) aller Zyklone (10) iiberdeckt 
und daB ein einziger Olableitkanal (23) vorhanden 
ist. 
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